: autor:_Arkadiusz Olech |
- _a

e AT -
Z pozoru, lornetka moze wydawac sie kiepskim instrumentem optycznym. Pierwszy lepszy teleskop astronomiczny uzyska przeciez
wieksze powiekszenie i dzieki swojemu duzemu obiektywowi zbierze wiecej swiatla. Na szczescie, w przypadku lornetek nie chodzi o
uzyskiwanie jak najwiekszych powiekszen. Mamy w nich bowiem do czynienia z pewnego rodzaju kompromisem
pomiedzy rozsadnym powiekszeniem, przy ktorym najczesciej bez problemow daje sie obserwowac ,,z reki” i srednica obiektywu,

ktory najczesciej ma by¢ takiej wielkosci, aby catkowite rozmiary lornetki nie osiagnely zbyt duzych gabarytéow.

DLACZEGO LORNETKA?

Odpowiedz na to pytanie mogtaby by¢ krétka i
moze na pierwszy rzut oka zaskakujaca. Ten
instrument wybrata po prostu natura, na
diugiej drodze ewolucji. Nasze oczy to nic
innego jak doskonata lornetka o parametrach
Ix7. Sprzet to zaiste wspaniaty
charakteryzujacy sie polem widzenia
kilkudziesieciu stopni, ptynna regulacja
ostrosci, rewelacyjnym stabilizatorem obrazu i
samoczyszczacy sie. Ma niestety jedna wade:
czasami sie psuje. Z drugiej strony, prosze
pokaza¢ mi instrument optyczny, ktdry sie nie
psuje lub jego parametry nie staja sie gorsze z
czasem. Kazda osoba chcaca zaopatrzy¢ sie w
lornetke boryka sie z wieloma problemami.
Oczywiscie chcemy, aby nasz zakup byt jak
najbardziej korzystny ekonomicznie, a
jednoczesnie zaspokajat wszystkie nasze
potrzeby. Wybierajac lornetke wtasnie od
potrzeb trzeba zacza¢. Inne wymagania

postawi przeciez lornetce ornitolog, inne
turysta, inne mysliwy, a jeszcze inne mitosnik
astronomii. Po etapie precyzowania potrzeb
nadal pozostanie wiele pytan, na ktére bedzie
trzeba sobie odpowiedzie¢. Aby jednak je
umiejetnie postawi¢, musimy najpierw
zapoznaé sie z podstawowymi prawami
rzadzacymi lornetkami i parametrami je
opisujacymi.

PODSTAWOWE PARAMETRY

Na poczatku mozemy czué¢ sie troche
zagubieni w mnogosci terminéw. Siegajac po
instrukcje lornetki spotkamy sie z okresleniami
takimi jak: powiekszenie,srednica obiektywu,
odlegto$¢ zrenicy wyjsciowej (ang. eye relief),
katowe pole widzenia, liniowe pole widzenia,
Zrenica wyjsciowa, jasno$¢ czy sprawnosc
zmierzchowa. Tak naprawde najwazniejsze sa
tylko pierwsze cztery z nich, bo reszte
uzyskamy poprzez odpowiednie dziatania
arytmetyczne na pierwszych trzech
parametrach. Powiekszenie méwi nam po
prostu ile razy obiekt obserwowany przez
lornetke wydaje nam sie wiekszy od
widzianego okiem nieuzbrojonym. Srednica
obiektywu to $rednica, najczesciej wyrazona w

milimetrach, soczewki zbierajacej $wiatto. Te
dwa parametry najczesciej spotyka sie na
lornetkach potaczone w pary np. 7x50 czy
20x60. Pierwszy z wymienionych
instrumentéw powieksza 7 razy, a jego
obiektywy maja $rednice 50 milimetréw, drugi
powieksza 20 razy, a soczewki jego
obiektywéw maja rozmiary 60 milimetrow.
Kolejny z waznych parametréw to odlegtosé
lub odstep zrenicy wyjsciowej (ang. eye relief).
Wielkos$¢ ta okresla maksymalna odlegtos¢ w
jakiej moze znajdowaé sie oko od okularu i
wciaz nie traci¢ niczego z pola widzenia
lornetki. Oczywiscie im wartos¢ diugiego oka
jest wieksza tym lepiej. Jest to szczegdlnie
wazny parametr dla oséb z wada wzroku
zwang astygmatyzmem. Osoby te, spogladajac
przez lornetke, nie powinny zdejmowac
swoich okularéw. Okulary powoduja jednak,
Ze oko nie moze przylega¢ do okularu lornetki.
Jesli wiec lornetka ma mata wartos$¢ odstepu,
to osoby te tracag mozliwo$¢ widzenia catego
pola widzenia uzyskiwanego przez instrument.
Czwarty wazny parametr to pole widzenia,
méwiace o tym jaki fragment pola lornetka
odwzorowuje w naszych oczach. Mozna go
wyrazi¢ w stopniach katowych lub w metrach
na 1000 metréw. Przelicznik od miary katowej
do liniowej jest bardzo prosty. Jesli lornetka ma
pole widzenia 6,5 stopnia, wystarczy policzy¢
tangens tego kata, co daje 0,114. Utamek
0,114 to tzw. liniowe pole widzenia, ktére
przedstawia sie jako , |14 metréw na 1000
metréw”. Warto jeszcze zaznaczyé, ze pole
widzenia catej lornetki zalezy od pola widzenia
okularéw. Aby uzyska¢ ostateczne pole
widzenia naszego instrumentu, nalezy podzieli¢
pole widzenia okularu przez powiekszenie
lornetki. Poniewaz typowe okulary stosowane
w lornetkach maja pola widzenia na poziomie
5060 stopni, lornetki o powiekszeniach 10x
maja catkowite pola widzenia na poziomie 56
stopni, a te o powiegkszeniach 8x maja pola 68
stopni. Oczywiscie w drozszych lornetkach
okulary maja bardziej skomplikowana
konstrukcje, przez co ich wiasne pola moga
siega¢ nawet poziomu ponad 70 stopni, co
owocuje duzymi polami widzenia catych
lornetek. Inne terminy, z wyjatkiem
Zrenicy wyjSciowej, sa w pewnym
stopniu wtérne, bowiem nie méwia
nam nic nowego w poréwnaniu z
informacjami zawartymi w
powyzej opisanych parametrach.
Oméwmy je jednak pokrétce z
kronikarskiego obowiazku.

* renica wyjsciowa méwi nam

jakiej wielkosci jest krazek
$wiatta wytwarzany tuz za
okularem i wpadajacy do

naszego oka. Mozna go

tatwo zmierzy¢
bezposrednio, najtatwiej

jednak po prostu podzieli¢ $rednice obiektywu
przez powiekszenie. Tak wiec lornetka [0x50
bedzie miata Zrenice wyjsciowa 5 mm, a 8x56
da zrenice o wielko$ci 7 mm. Parametr ten,
cho¢ w pewnym sensie wtérny, gdyz mozna

uzyska¢ go znajac Srednice obiektywu i
powiekszenie, ma do$¢ spore znaczenie przy
wyborze lornetki, dlatego w pdzniejszej czesci
tekstu poswiecimy mu wiecej miejsca. Jasnos¢
(ang. relative brightness) to nic innego jak
wielkos¢ Zrenicy wyijsciowej w milimetrach
podniesiona do kwadratu. Wyzej wymienione
lornetki beda wiec mialy jasnosci 25 i 49.
Oczywiscie parametr ten nie méwi niczego
nowego w pordwnaniu ze zrenica wyjsciowa.
Sprawno$¢ zmierzchowa to jeszcze wieksza
zonglerka liczbami. Aby ja obliczy¢ nalezy
powiekszenie pomnozy¢ przez S$rednice
obiektywu, a nastepnie z wyniku wyciagna¢
pierwiastek kwadratowy. Przyktadowo
lornetka 12x60 bedzie miata sprawnos¢
zmierzchowa wynoszaca 26,8.

JAK DZIALA LORNETKA?

Umiejac juz porusza¢ sie w terminologii
zwiazanej z lornetkami cofnijmy sie o krok i
odpowiedzmy na pytania dotyczace zasad
dziatania lornetki. Czesci optyczne lornetki
mozemy podzieli¢ na trzy grupy. Sa to:




obiektyw, pryzmaty oraz okulary. Obiektyw
lornetki stuzy do zebrania jak najwiekszej ilosci
$wiatfa. Daje on obraz odlegtych przedmiotéw,
ktéry jest rzeczywisty, odwrécony i
pomniejszony. Aby powiekszy¢ obraz uzyskany
przez obiektyw i skierowaé go do naszego oka
w formie réwnolegtych wiazek $wiatta uzywa
sie okularu, ktéry w najprostszej postaci moze
sktadac sie z jednej soczewki rozpraszajacej lub
skupiajacej. W lornetce znajduja sie jeszcze
pryzmaty, ktére stuza do odwrdcenia obrazu
uzyskiwanego przez obiektyw, tak aby po
przejéciu przez okular byt on prosty. Ten obraz
jest tylko prostym schematem. W
rzeczywistosci lornetka to dos¢ skompliko-
wany instrument. Przede wszystkim obiektyw
nigdy nie sktada sie z pojedynczej soczewki. W
znacznej wiekszosci przypadkéw jest on
uktadem dwoch sklejonych ze soba soczewek,
przy czym kazda z nich jest wykonana z innego
rodzaju szkta. Konstrukcja taka ma za zadanie
jak najlepsze skorygowanie tzw. Aberracji
chromatycznej polegajacej na réznym miejscu
ogniskowania si¢ promieni o réznej dtugosci
fali. Najdrozsze lornetki maja obiektywy
sktadajace sie nawet z trzech lub czterech
soczewek, z czego cze$¢ jest wykonana z
niskodyspersyjnego rodzaju szkta, co pozwala
na prawie catkowite pozbycie sie aberracji
chromatycznej. Okulary stosowane w
lornetkach zawieraja najczesciej trzy soczewki
utozone w dwoéch grupach. Lepsze modele
skfadaja sie z czterech lub nawet pieciu
soczewek ustawionych w dwoéch lub trzech
grupach. Takze odwracajace obraz pryzmaty
mozna utozy¢ na dwa najczesciej spotykane
sposoby. System prostszy i bardziej popularny
nazywany jest, od nazwiska wtoskiego optyka
systemem Porro. W tej konstrukcji pryzmaty
sa przesunigte wzgledem siebie, co powoduje,
ze o$ obiektywu znajduje sie na troche innej
linii niz o§ okularu. W drugim systemie,
zwanym po polsku dachowym (ang. roof),
obiektyw oraz pryzmaty i okular sa ustawione
w jednej linii. Daje to bardziej zwarta budowe i
wyraznie mniejsze rozmiary lornetki niz w
systemie Porro.

WAZNY OBIEKTYW

W zasadzie najwazniejsza czescia lornetki jest
obiektyw. Od jego rozmiaréw i jakosci
wykonania zalezy ilo$¢ zbieranego przez
lornetke sSwiatta, rozdzielczo$¢ i jakos¢
uzyskiwanego obrazu. llos¢ zbieranego $wiatta
zalezy od powierzchni obiektywu. Jesli do
naszych w petni rozszerzonych zrenic wpada
pewna ilo$¢ $wiatta, to przy wykorzystaniu
lornetki o obiektywie 50 mm, zwigkszymy ja
ponad 50 razy. Z tej samej przyczyny lornetka
o obiektywie 56 mm, cho¢ jest tylko 12%
wieksza od lornetki 50 mm, to zbiera az 25%
$wiatfa wiecej. Rozmiar obiektywu przektada

sie takze bezposrednio na uzyskiwana
rozdzielczo$¢. Im wiekszy obiektyw tym
wieksza rozdzielczo$¢. Oczywiscie chciatoby
sie konstruowac jak najwieksze obiektywy, aby
zbiera¢ nimi jak najwiecej Swiatta.
Ograniczeniem sa tu jednak rozmiary i waga
lornetki, oraz wady optyczne instrumentu,
ktére rosna wraz ze wzrostem S$rednicy
obiektywu. Opisane powyzej zasady pokazuja
wyraznie, Zze najwazniejsza rzecza w
instrumencie optycznym jest obiektyw. Obraz
nim uzyskany powiekszamy bowiem okularem.
Jesli uzyskany przez obiektyw obraz bedzie ztej
jakosd, jego powiekszenie doprowadzi do
jeszcze gorszych efektéw. Nie ma wiec sensu
stosowanie monstrualnie duzych powigkszen.
Zasada jest taka, ze Srednica obiektywu
wyrazona w milimetrach odpowiada mniej
wiecej maksymalnemu mozliwemu powieksze-
niu. W instrumencie o obiektywie 50 mm nie
powinni§my wiec oczekiwaé¢ uzyskania
dobrych obrazéw dla powiekszen wiekszych
niz okoto 50 razy. Dodatkowo w przypadku
lornetek ograniczeni jesteSmy drganiami
naszych rak podczas obserwacji. Uznaje sig, ze
maksymalne powiekszenie, ktére jeszcze
komfortowo daje sie utrzymac ,,z reki” wynosi
okoto 12 razy. Dla powiekszen wiekszych niz
I5 razy wrecz obligatoryjnie powinnismy
uzywaé statywu. Miedzy innymi dlatego
niewskazane jest kupowanie lornetek typu
zoom o parametrach np. 1580x70.

CO MA WIEK DO LORNETKI?

Jak wspomnieliSmy wczes$niej, jedna z
wazniejszych wielko$ci wtérnych jest Zrenica
wyijsciowa. Aby zrozumie¢ wage tego

parametru musimy zrozumie¢ zachowanie
Zrenicy naszego oka. Zanim swiatto dojdzie do
detektora, ktérym w przypadku naszego
narzadu wzroku jest siatkéwka, musi przejs¢
przez zrenicg, ktéra jest niczym innym jak
naturalnag przestona, ktérej zachowanie nie
rézni sie prawie wcale od przeston
stosowanych w obiektywach aparatéw
fotograficznych. Nasza zrenica ptynnie
zmieniajac swéj rozmiar reguluje ilo§¢ $wiatta
docierajacego do siatkéwki. Gdy jest bardzo
jasno, na przyktad w stoneczry dzien,
Zrenica potrafi zmniejszy¢ sie do okoto
jednego milimetra. Podczas bardze
ciemnej nocy, po kilkunasta-
minutowe] adaptacji wzroku da
ciemnosci, Zrenica miodege
cztowieka potrafi osiagnaé
rozmiar nawet ponad 7
milimetréw. Zachowanie sie
zrenicy oka jest cecha
wyraznie osobnicza i
dodatkowo zalezy
mocno od wieku.
Ludzie mtodzi,
powiedzmy w wieku

do 40 lat, nie maja
przewaznie

probleméw z osiagnieciem maksymalnych
rozmiaréw zZrenicy wynoszacych okoto 7
milimetréw. Po czterdziestce coraz o to
trudniej i u oséb w wieku powyzej 50 czy 55
lat, maksymalna $rednica Zrenicy rzadko
przekracza 5 milimetréw. Dlaczego
zachowanie naszej zrenicy jest tak wazne przy
wyborze odpowiedniej lornetki? Otéz chcac
maksymalnie wykorzysta¢ mozliwosci
zakupionego przez nas sprzetu, musimy
zadba¢ o to aby cate zebrane przezen swiatto
trafito do naszej siatkéwki. Tak stanie sie tylko
wtedy, gdy snop Swiatfa wytwarzany za
okularem lornetki (czyli tzw. Zrenica
wyjsciowa) w calosci zmiesci sie w naszej
zrenicy. Mowiac krétko zrenica wyjsciowa
lornetki powinna by¢ co najwyzej taka sama jak
Zrenica naszego oka. W przeciwnym
przypadku cze$¢ Swiatla zbieranego przez
obiektyw lornetki jest tracona i nie
wykorzystujemy w petni jej mozliwosci. Z tego
wiec wzgledu osoby, ktére chca
wykorzystywa¢ lornetke gtéwnie w trakcie
dnia nie powinny kupowac lornetek typu 7x50
czy 8x56, ktére ze wzgledu na duza Zrenice
wyjsciowa wynoszaca 7 mm, s3 przeznaczone
do obserwacji w kiepskich warunkach
oswietleniowych. Zatézmy bowiem, ze w
trakcie typowego dnia Zrenica naszego oka ma
rozmiar 4 mm. Uzywajac w takich warunkach
lornetki 8x56, az 67% S$wiatta zbieranego
przez obiektywy nie dociera do naszych oczu!
Taki sam obraz, zaréwno pod wzgledem ilosci
zebranego S$wiatta jak i rozdzielczosci,
uzyskalibySmy uzywajac w tych warunkach
lornetki 8x32! Po co wiec kupowa¢ wieksza,
ciezsza i drozsza lornetke 8x56?

LORNETKA NA DZIEN

Z rozwazan przedstawionych w poprzednim
rozdziale jasno wiec wynika, ze lornetki o
duzych zZrenicach nie nadaja sie do obserwac;ji
dziennych. Jaka wiec lornetke powinna kupic¢
osoba, ktéra jest zainteresowana turystyka,
ornitologia czy polowaniami w trakcie dnia?
Gdy jest jasno, nie musimy stosowac lornetki o
duzych obiektywach, ktére zbieraja duzo
Swiatta. Niewatpliwa zaleta mniejszych
lornetek jest fakt, ze sa one przewaznie ciut
lepsze optycznie od swoich wiekszych
kolezanek, a dodatkowo maja mniejsze
rozmiary i wage. Oczywiscie nie nalezy
popadac¢ w skrajnosci. Wraz ze zmniejszajacym
sie obiektywem, maleje bowiem takze
rozdzielczo$§¢ uzyskiwanego obrazu.
Rozsadnym kompromisem wydaje sie wiec
obiektyw o rozmiarach na poziomie 3542 mm.
Poniewaz w typowych dziennych warunkach
Zrenica naszego oka ma rozmiar 34 mm,
zrenica wyjsciowa lornetki dziennej tez




powinna mie¢ taka srednice. Przy obiektywie
40 mm daje to powiekszenia na poziomie
1012x. W ofercie kazdego mniej lub bardziej
renomowanego producenta bez probleméw
znajdzie sie lornetki o takich parametrach. (....)

LORNETKA NA NOC

Mysliwemu polujacemu w nocy i mitosnikowi
astronomii obserwujacemu niebo zalezy
najbardziej na tym aby lornetka zbierata jak
najwiecej S$wiatta. Daje sie to uzyskaé
zwiekszajac Srednice obiektywu lornetki.
Oczywiscie nie da sie robi¢ tego w
nieskonczono$¢, bo wraz ze wzrostem
$rednicy obiektywu szybko rosnie waga i
rozmiary lornetki. Aby utrzyma¢ ja wygodnie
w reku i nie cierpie¢ na chroniczny bdl karku
od noszenia jej na szyi, jej waga nie powinna
przekracza¢ 1.5 kilograma. Z tego wiec
powodu za lornetki typowo nocne i do
obserwacji z reki uznaje sie instrumenty o
obiektywach 5663 mm oraz o powiekszeniach
nie przekraczajacych |2x. Optymalna lornetka
nocna wydaje sie wiec klasyczny model 8x56
ze Zrenica wyjSciowa wynoszaca 7 mm. Prosze
jednak pamieta¢, ze osoby w wieku powyzej
45 lat, nie powinny rozwaza¢ zakupu takiego
sprzetu z powoddéw opisanych w rozdziale
dotyczacym Zrenicy wyjsciowej. Model 8x56
jest tatwo dostepny u wszystkich
renomowanych producentéw (....).

LORNETKA UNIWERSALNA?

Czy istnieje lornetka uniwersalna? Niestety,
odpowiedz na to pytanie brzmi: nie. Nie ma
takiego instrumentu, ktérego mozliwosci
wykorzystamy w petni zaréwno w trakcie dnia,
jak i w nocy. Oczywiscie dla oséb, ktére chca
kupi¢ tylko jedna lornetke niejako do
wszystkiego, istnieje tatwy do wyobrazenia
kompromis, z ktérego mozna by¢
zadowolonym. Wystarczy jeszcze raz zerknaé
na poprzednie dwa rozdzialy i wyobrazi¢ sobie
co$ posredniego pomiedzy najlepsza lornetka
nocna, a typowa lornetka dzienna. Ten udany
kompromis to niewatpliwie model 10x50. Jego
50-cio milimetrowy obiektyw pozwala zebrac¢
az 56% SsSwiatta wiecej niz w przypadku
lornetki 10x40, co powoduje, ze bez
probleméw nadaje sie ona do zastosowan
nocnych. Z drugiej jednak strony bedzie to
nadal 25% swiatta mniej niz w modelu 8x56.
Powiekszenie 10x w potaczeniu z obiektywem
o $rednicy 50 mm daje Zrenice wyjsciowa 5
mm. Model 10x50 jest wiec dobrym sprzetem
nocnym dla oséb starszych, dobra lornetka
przegladowa do obserwacji nieba, a
jednoczesnie bez probleméw nadajaca sie do
wykorzystania w dzien, bo pozwala dotrze¢ do
siatkéwki catemu lub prawie catemu swiattu
zbieranemu przez obiektyw.

STAWIAC NA JAKOSC

Osoba rozgladajaca sie za swoja pierwsza
lornetka moze czu¢ sie na poczatku troche
zdezorientowana rozrzutem cenowym modeli
dostepnych na rynku. Z jednej strony mozna
kupi¢ duze lornetki juz za 100150 zt, a z
drugiej, za matego Swarovskiego z serii EL
trzeba zapfaci¢ az 7000 zt! Skad takie réznice?
Niestety zaréwno praw fizyki jak i praw rynku
nie da sie oszukaé. Chcac wyprodukowaé
wysokiej klasy optyke, trzeba dysponowac
doskonata technika, najnowszymi
technologiami i stosowa¢ materiaty najwyzszej
jakosci. Nie fudzmy sie wiec, ze uda nam sie
kupi¢ swietna lornetke za 200 zt. Doskonatym
przyktadem tego jak jako$¢ technologii i
zastosowanych materiatéw wptywa na jakosé¢
uzyskiwanych obrazéw moga by¢ warstwy
antyodbiciowe. Na kazdej granicy osrodkéw
nastepuje zaréwno zatamanie jak i odbicie
wiazki padajacego $wiatta. O ile w przypadku
obiektywu zatamanie jest zjawiskiem jak
najbardziej pozadanym, bo dzieki niemu dziata
nasz instrument optyczny, to odbicie jest tym
czego chcielibySmy unikna¢. Swiatto odbijajace
sie od granicy osrodkéw nie trafia bowiem do
naszego oka powodujac spadek efektywnosci
sprzetu i pojawianie sie wewnetrznych
odblaskéw. W przypadku typowej granicy
powietrzeszkio 95% $wiatla przechodzi przez
nig a niespetna 5% sie odbija. Na pierwszy rzut
oka nie wydaje sie to duzo. Jesli jednak
uwzglednimy, ze w dobrej lornetce mamy do
czynienia z |0l lgranicami osrodkéw
(obiektyw to dwie lub trzy sklejone soczewki,
dwa pryzmaty i kilkuelementowy okular) to
straty sa znaczne. Wystarczy bowiem owe
0.95 wymnozyé przez siebie |lrazy (czyli
podnies¢ do potegi | |) aby otrzymag, ze przez
zwykta lornetke przechodzi tylko 57%
padajacego na obiektywy SsSwiatta (nie
uwzgledniajac dodatkowych strat na optyce
zwiazanych choéby z pochtfanianiem $wiatfa w
szkle). Aby zaradzi¢ temu problemowi
producenci lornetek i innych instrumentéw
pokrywaja elementy optyczne tzw, warstwami
antyodbiciowymi znacznie podwyzszajgcymi
transmisje $wiatta na granicy o§rodkow W
rzeczywistosci warstwa antyodbiciowa to
nic innego jak cieniutka powtoka
materiatu takiego jak fluorek magrezu
(MgF2), dwutlenek krzemu (SiO2) czy
dwutlenek tytanu (TiO2). Zasada
dziatania warstw antyodbiciowych
opiera sie na zjawisku interferenc;ji
fal elektromagnetycznych.
Chodzi tu o to, aby tak dobra¢
grubos$é warstwy i jej
wspétczynnik zatamania, aby

fale odbite od granicy
powietrzewarstwa i od

granicy warstwaszkto wygaszaly sie wzajemnie
tzn. Byly przesuniete w fazie o 180 stopni. Aby
uzyska¢ ten efekt za pomoca jednej warstwy
jej grubos¢ optyczna musi by¢ nieparzysta
wielokrotnoscia 1/4 dtugosci fali padajacego
Swiatta. W praktyce, w przypadku jednej
warstwy, najczesciej stosuje sie fluorek
magnezu (MgF2), ktéry dziata skutecznie dla
ditugosci fal od 400 do 750 nm i dla szkiet o
wspotczynniku zatamania od 1,45 do 2,4. Na
lornetkach spotykamy nastepujace oznaczenia
zastosowanych warstw antyodbiciowych:

* Uncoated — brak powtok. Straty $wiatta
(jak policzylismy wczesniej) na jednej granicy
5%, na catej lornetce okoto 40%.

* Coated - warstwa pojedyncza lub
podwdjna, najczesciej z najtanszego fluorku
magnezu (zabarwienie fioletowe). Strata
$wiatfa na jednej granicy to Srednio 1,5%. W
typowej lornetce oznacza to, ze 34 granice sa
pokryte, a reszta juz nie. Straty Swiatla na
catym instrumencie wyniosa wiec okoto
3035%.

* Fully coated — wszystkie granice osrodkéw
pokryte warstwa pojedyncza lub podwdjna.
Straty Swiatla na catej lornetce wynosza
typowo: 1520%.

* Multi Coated lub ,,MC” - powtoki
wielowarstwowe obnizajace straty na jednej
powierzchni do srednio 0,6%. Oznacza to, ze
35 powierzchni ma warstwy MC, co
powoduje, ze straty na catym instrumencie
siegaja matych kilkunastu procent. Najlepsze
powtoki MC renomowanych producentéw sa
w stanie obnizy¢ straty $wiatla na jednej
granicy do tylko 0,2%!

* Fully mulicoated — oznacza, ze wszystkie
granice osrodkéw zostaly pokryte warstwami
MC. Straty na catym instrumencie wynosza
wtedy okoto 510%. W najdrozszych modelach
renomowanych firm, gdzie zastosowano
wysokiej jakosci powtoki MC na wszystkich
elementach optycznych straty $wiatta na catym
uktadzie wynosza tylko okoto 5%.

* Ruby coatings — czyli powtoki rubinowe,
zabarwiajace obiektyw na ostry réz lub
pomarancz, to co$ czego nalezy unikaé¢ jak
ognia. Stosowane sa w najtanszych lornetkach i
w zasadziesa zupetnie bezuzyteczne, bo
wycinaja znaczng cze$¢ wpadajacego do
obiektywu $wiatta i fatszuja kolory.

Roznice w jakosci materiatéw zastoso-
wanych w tanich i drogich lornetkach sa
tak duze, ze czesto maly i drogi
instrument da znacznie lepsze obrazy i
zobaczy sie nim wiecej niz wyraznie
wieksza, lecz tania lornetka. Dlatego jesli
finanse nie sa dla nas ograniczeniem, nie
nalezy sie waha¢ kupowaé sprzetu
renomowanych firm. (....)
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