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PODSTAWOWE PARAMETRY

milimetrach, soczewki zbieraj¹cej œwiat³o. Te jednak po prostu podzieliæ œrednicê obiektywu 
dwa parametry najczêœciej spotyka siê na przez powiêkszenie. Tak wiêc lornetka 10x50OdpowiedŸ na to pytanie mog³aby byæ krótka i lornetkach po³¹czone w pary np. 7x50 czy bêdzie mia³a Ÿrenicê wyjœciow¹ 5 mm, a 8x56 mo¿e na pierwszy rzut oka zaskakuj¹ca. Ten 2 0 x 6 0 . P i e r w s z y z w y m i e n i o n y c h da Ÿrenicê o wielkoœci 7 mm. Parametr ten, instrument wybra³a po prostu natura, na inst rumentów powiêksza 7 razy, a jego choæ w pewnym sensie wtórny, gdy¿ mo¿na d³ugiej drodze ewolucji. Nasze oczy to nic obiektywy maj¹ œrednicê 50 milimetrów, drugi innego jak doskona³a lornetka o parametrach powiêksza 20 razy, a soczewki jego 1 x 7 .  S p r z ê t  t o  z a i s t e  w s p a n i a ³ y  obiektywów maj¹ rozmiary 60 milimetrów. charakteryzuj¹cy s iê polem widzenia Kolejny z wa¿nych parametrów  to odleg³oœæ kilkudziesiêciu stopni, p³ynn¹ regulacj¹ lub odstêp Ÿrenicy wyjœciowej (ang. eye relief). ostroœci, rewelacyjnym stabilizatorem obrazu i Wielkoœæ ta okreœla maksymaln¹ odleg³oœæ w samoczyszcz¹cy siê. Ma niestety jedn¹ wadê: jakiej mo¿e znajdowaæ siê oko od okularu i czasami siê psuje. Z drugiej strony, proszê wci¹¿ nie traciæ niczego z pola widzenia pokazaæ mi instrument optyczny, który siê nie lornetki. Oczywiœcie im wartoœæ d³ugiego oka psuje lub jego parametry nie staj¹ siê gorsze z jest wiêksza tym lepiej. Jest to szczególnie czasem. Ka¿da osoba chc¹ca zaopatrzyæ siê w wa¿ny parametr dla osób z wad¹ wzroku lornetkê boryka siê z wieloma problemami. zwan¹ astygmatyzmem. Osoby te, spogl¹daj¹c Oczywiœcie chcemy, aby nasz zakup by³ jak przez lornetkê, nie powinny zdejmowaæ najbardziej korzystny ekonomicznie, a swoich okularów. Okulary powoduj¹ jednak, jednoczeœnie zaspokaja³ wszystkie nasze ¿e oko nie mo¿e przylegaæ do okularu lornetki. uzyskaæ go znaj¹c œrednicê obiektywu i potrzeby. Wybieraj¹c lornetkê w³aœnie od Jeœli wiêc lornetka ma ma³¹ wartoœæ odstêpu, powiêkszenie, ma doœæ spore znaczenie przy potrzeb trzeba zacz¹æ. Inne wymagania to osoby te trac¹ mo¿liwoœæ widzenia ca³ego wyborze lornetki, dlatego w póŸniejszej czêœci pola widzenia uzyskiwanego przez instrument. tekstu poœwiêcimy mu wiêcej miejsca. Jasnoœæ Czwarty wa¿ny parametr  to pole widzenia, (ang. relative brightness) to nic innego jak mówi¹ce o tym jaki fragment pola lornetka wielkoœæ Ÿrenicy wyjœciowej w milimetrach odwzorowuje w naszych oczach. Mo¿na go podniesiona do kwadratu. Wy¿ej wymienione wyraziæ w stopniach k¹towych lub w metrach lornetki bêd¹ wiêc mia³y jasnoœci 25 i 49. na 1000 metrów. Przelicznik od miary k¹towej Oczywiœcie parametr ten nie mówi niczego do liniowej jest bardzo prosty. Jeœli lornetka ma nowego w porównaniu ze Ÿrenic¹ wyjœciow¹. pole widzenia 6,5 stopnia, wystarczy policzyæ Sprawnoœæ zmierzchowa to jeszcze wiêksza tangens tego k¹ta, co daje 0,114. U³amek ¿onglerka liczbami. Aby j¹ obliczyæ nale¿y 0,114 to tzw. liniowe pole widzenia, które powiêkszenie pomno¿yæ przez œrednicê przedstawia siê jako „114 metrów na 1000 obiektywu, a nastêpnie z wyniku wyci¹gn¹æ metrów”. Warto jeszcze zaznaczyæ, ¿e pole pierwiastek kwadratowy. Przyk³adowo widzenia ca³ej lornetki zale¿y od pola widzenia lornetka 12x60 bêdzie mia³a sprawnoœæ okularów. Aby uzyskaæ ostateczne pole zmierzchow¹ wynosz¹c¹ 26,8.widzenia naszego instrumentu, nale¿y podzieliæ postawi przecie¿ lornetce ornitolog, inne 
pole widzenia okularu przez powiêkszenie turysta, inne myœliwy, a jeszcze inne mi³oœnik 
lornetki. Poniewa¿ typowe okulary stosowane astronomii. Po etapie precyzowania potrzeb Umiej¹c ju¿ poruszaæ siê w terminologii w lornetkach maj¹ pola widzenia na poziomie nadal pozostanie wiele pytañ, na które bêdzie zwi¹zanej z lornetkami cofnijmy siê o krok i 5060 stopni, lornetki o powiêkszeniach 10x trzeba sobie odpowiedzieæ. Aby jednak je odpowiedzmy na pytania dotycz¹ce zasad maj¹ ca³kowite pola widzenia na poziomie 56 umiejêtnie postawiæ, musimy najpierw dzia³ania lornetki. Czêœci optyczne lornetki stopni, a te o powiêkszeniach 8x maj¹ pola 68 zapoznaæ siê z podstawowymi prawami mo¿emy podzieliæ na trzy grupy. S¹ to: stopni. Oczywiœcie w dro¿szych lornetkach rz¹dz¹cymi lornetkami i parametrami je 
okulary maj¹ bardziej skomplikowan¹ opisuj¹cymi.
konstrukcjê, przez co ich w³asne pola mog¹ 
siêgaæ nawet poziomu ponad 70 stopni, co 
owocuje du¿ymi polami widzenia ca³ych Na pocz¹tku mo¿emy czuæ siê trochê 
lornetek. Inne terminy, z wyj¹tkiem zagubieni w mnogoœci terminów. Siêgaj¹c po 
Ÿrenicy wyjœciowej, s¹ w pewnym instrukcjê lornetki spotkamy siê z okreœleniami 
stopniu wtórne, bowiem nie mówi¹ takimi jak: powiêkszenie,œrednica obiektywu, 
nam nic nowego w porównaniu z odleg³oœæ Ÿrenicy wyjœciowej (ang. eye relief), 
in formacjami  zawartymi  w k¹towe pole widzenia, liniowe pole widzenia, 
powy¿ej opisanych parametrach. Ÿrenica wyjœciowa, jasnoœæ czy sprawnoœæ 
Omówmy je jednak pokrótce z zmierzchowa. Tak naprawdê najwa¿niejsze s¹ 
kronikarskiego obowi¹zku. tylko pierwsze cztery z nich, bo resztê 
•renica wyjœciowa mówi nam uzyskamy poprzez odpowiednie dzia³ania 
jakiej wielkoœci jest kr¹¿ek ary tmetyczne  na  p ierwszych  t rzech  
œwiat³a wytwarzany tu¿ za parametrach. Powiêkszenie mówi nam po 
okularem i wpadaj¹cy do prostu ile razy obiekt obserwowany przez 
naszego oka. Mo¿na go lornetkê wydaje nam siê wiêkszy od 
³ a t w o  z m i e r z y æ  widzianego okiem nieuzbrojonym. Œrednica 
bezpoœrednio, naj³atwiej obiektywu to œrednica, najczêœciej wyra¿ona w 

Lornetki
Z pozoru, lornetka mo¿e wydawaæ siê kiepskim instrumentem optycznym. Pierwszy lepszy teleskop astronomiczny uzyska przecie¿ 
wiêksze powiêkszenie i dziêki swojemu du¿emu obiektywowi zbierze wiêcej œwiat³a. Na szczêœcie, w przypadku lornetek nie chodzi o 
uzyskiwanie jak najwiêkszych powiêkszeñ. Mamy w nich bowiem do czynienia z pewnego rodzaju kompromisem
pomiêdzy rozs¹dnym powiêkszeniem, przy którym najczêœciej bez problemów daje siê obserwowaæ „z rêki” i œrednic¹ obiektywu, 
który najczêœciej ma byæ takiej wielkoœci, aby ca³kowite rozmiary lornetki nie osi¹gnê³y zbyt du¿ych gabarytów.
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siê  tak ¿e b ezp oœr edn io n a uz ysk iwa n¹ problemów z osi¹gniêciem maksymalnych 
rozdzielczoœæ. Im wiêkszy obiektyw tym rozmiarów Ÿrenicy wynosz¹cych oko³o 7 
wiêksza rozdzielczoœæ. Oczywiœcie chcia³oby milimetrów. Po czterdziestce coraz o to 
siê konstruowaæ jak najwiêksze obiektywy, aby trudniej i u osób w wieku powy¿ej 50 czy 55 
zb ie ra æ n im i j ak  na jw iê ce j œ wi at ³a . lat, maksymalna œrednica Ÿrenicy rzadko 
Ograniczeniem s¹ tu jednak rozmiary i waga przekracza 5 mi l imetrów. Dlaczego
lornetki, oraz wady optyczne instrumentu, zachowanie naszej Ÿrenicy jest tak wa¿ne przy 
które rosn¹ wraz  ze wzros tem œrednicy wyborze odpowiedniej lornetki? Otó¿ chc¹c
obiektywu. Opisane powy¿ej zasady pokazuj¹ ma ks ym al ni e wy ko rz ys ta æ mo ¿l iw oœ ci
wyr aŸn ie,  ¿e n ajw a¿n iej sz¹  rze cz¹  w zakupionego przez nas sprzêtu, musimy 
instrumencie optycznym jest obiektyw. Obraz zadbaæ o to aby ca³e zebrane przezeñ œwiat³o 
nim uzyskany powiêkszamy bowiem okularem. trafi³o do naszej siatkówki. Tak stanie siê tylko 
Jeœli uzyskany przez obiektyw obraz bêdzie z³ej wtedy, gdy snop œwiat ³a wytwarzany za
jakoœci, jego powiêkszenie doprowadzi do okularem lornetki (czyli tzw. Ÿrenica 
jeszcze gorszych efektów. Nie ma wiêc sensu wyjœciowa) w ca³oœci zmieœci siê w naszej
stosowanie monstrualnie du¿ych powiêkszeñ. Ÿrenicy. Mówi¹c krótko Ÿrenica wyjœciowa 
Zasada jest taka, ¿e œrednica obiektywu lornetki powinna byæ co najwy¿ej taka sama jak 
wyra¿ona w milimetrach odpowiada mniej Ÿr en ic a n as ze go  ok a.  W p rz ec iw ny m

obiektyw, pryzmaty oraz okulary. Obiektyw wiêcej maksymalnemu mo¿liwemu powiêksze- przypadku czêœæ œwiat³a  zbieranego przez 
lornetki s³u¿y do zebrania jak najwiêkszej iloœci niu. W instrumencie o obiektywie 50 mm nie ob ie kt yw lo rn et ki je st tr ac on a i ni e
œwiat³a. Daje on obraz odleg³ych przedmiotów, po wi nn iœ my wi êc oc ze ki wa æ uz ys ka ni a wykorzystujemy w pe³ni jej mo¿liwoœci. Z tego 
który jest  rzeczywisty,  odwrócony i  dobrych obrazów dla powiêkszeñ wiêkszych w i ê c w z g l ê d u o s o b y, k t ó r e c h c ¹
pomniejszony. Aby powiêkszyæ obraz uzyskany ni¿ oko³o 50 razy. Dodatkowo w przypadku wykorzystywaæ lornetkê g³ównie w trakcie
przez obiektyw i skierowaæ go do naszego oka lornetek ograni czeni jes teœmy drgani ami dnia nie powinny kupowaæ lornetek typu 7x50 
w formie równoleg³ych wi¹zek œwiat³a u¿ywa naszych r¹k podczas obserwacji. Uznaje siê, ¿e czy 8x56, które ze wzglêdu na du¿¹ Ÿrenicê 
siê okularu, który w najprostszej postaci mo¿e maksymalne powiêkszenie , które jeszcze wyjœciow¹ wynosz¹c¹ 7 mm, s¹ przeznaczone 
sk³adaæ siê z jednej soczewki rozpraszaj¹cej lub komfortowo daje siê utrzymaæ „z rêki” wynosi do obserwac ji w kiepsk ich warunkach
skupiaj¹cej. W lornetce znajduj¹ siê jeszcze oko³o 12 razy. Dla powiêkszeñ wiêkszych ni¿ oœwietleniowych. Za³ó¿my bowiem, ¿e w
pryzmaty, które s³u¿¹ do odwrócenia obrazu 15 razy wrêcz obligatoryjnie powinni œmy trakcie typowego dnia Ÿrenica naszego oka ma 
uzyskiwanego przez obiektyw, tak aby po u¿yw aæ stat ywu. Miêd zy inny mi dlat ego rozmiar 4 mm. U¿ywaj¹c w takich warunkach 
przejœciu przez okular by³ on prosty. Ten obraz niewskazane jest kupowanie lornetek typu lornetki 8x56, a¿ 67% œwiat³a zbieranego 
j e s t  t y l k o  p r o s t y m  s c h e m a t e m .  W  zoom o parametrach np. 1580x70. przez obiektywy nie dociera do naszych oczu! 
rzeczywistoœci lornetka to doœæ skompliko- Taki sam obraz, zarówno pod wzglêdem iloœci 
wany instrument. Przede wszystkim obiektyw zebranego œwiat³a jak i rozdzielczoœci, 
nigdy nie sk³ada siê z pojedynczej soczewki. W uzyskalibyœmy u¿ywaj¹c w tych warunkach Jak wspomnieliœmy wczeœniej, jedn¹ z 
znacznej wiêkszoœci przypadków jest on lornetki 8x32! Po co wiêc kupowaæ wiêksz¹, wa¿niejszych wielkoœci wtórnych jest Ÿrenica 
uk³adem dwóch sklejonych ze sob¹ soczewek, ciê¿sz¹ i dro¿sz¹ lornetkê 8x56?wyjœciowa. Aby zrozumieæ wagê tego 
przy czym ka¿da z nich jest wykonana z innego 
rodzaju szk³a. Konstrukcja taka ma za zadanie 
jak najlepsze skorygowanie tzw. Aberracji Z rozwa¿añ przedstawionych w poprzednim chromatycznej polegaj¹cej na ró¿nym miejscu rozdziale jasno wiêc wynika, ¿e lornetki o ogniskowania siê promieni o ró¿nej d³ugoœci du¿ych Ÿrenicach nie nadaj¹ siê do obserwacji fali. Najdro¿sze lornetki maj¹ obiektywy dziennych. Jak¹ wiêc lornetkê powinna kupiæ sk³adaj¹ce siê nawet z trzech lub czterech osoba, która jest zainteresowana turystyk¹, soczewek, z czego czêœæ jest wykonana z ornitologi¹ czy polowaniami w trakcie dnia? niskodyspersyjnego rodzaju szk³a, co pozwala Gdy jest jasno, nie musimy stosowaæ lornetki o na prawie ca³kowite pozbycie siê aberracji du¿ych obiektywach, które zbieraj¹ du¿o chromatycznej. Okulary stosowane w œwiat³a. Niew¹tpliw¹ zalet¹ mniejszych lornetkach zawieraj¹ najczêœciej trzy soczewki 

lornetek jest fakt, ¿e s¹ one przewa¿nie ciut u³o¿one w dwóch grupach. Lepsze modele 
lepsze optycznie od swoich wiêkszych sk³adaj¹ siê z czterech lub nawet piêciu 
kole¿anek, a dodatkowo maj¹ mniejsze soczewek ustawionych w dwóch lub trzech parametru musimy zrozumieæ zachowanie rozmiary i wagê. Oczywiœcie nie nale¿y grupach. Tak¿e odwracaj¹ce obraz pryzmaty Ÿrenicy naszego oka. Zanim œwiat³o dojdzie do popadaæ w skrajnoœci. Wraz ze zmniejszaj¹cym mo¿na u³o¿yæ na dwa najczêœciej spotykane detektora, którym w przypadku naszego siê obiektywem, maleje bowiem tak¿e sposoby. System prostszy i bardziej popularny narz¹du wzroku jest siatkówka, musi przejœæ rozdz ie lczoœæ  uzysk iwanego obrazu .  nazywany jest, od nazwiska w³oskiego optyka przez Ÿrenicê, która jest niczym innym jak Rozs¹dnym kompromisem wydaje siê wiêc systemem Porro. W tej konstrukcji pryzmaty naturaln¹ przes³on¹, której zachowanie nie obiektyw o rozmiarach na poziomie 3542 mm. s¹ przesuniête wzglêdem siebie, co powoduje, ró¿ni  s iê prawie wcale od przes³on Poniewa¿ w typowych dziennych warunkach ¿e oœ obiektywu znajduje siê na trochê innej stosowanych w obiektywach aparatów Ÿrenica naszego oka ma rozmiar 34 mm, linii ni¿ oœ okularu. W drugim systemie, fotograficznych. Nasza Ÿrenica p³ynnie Ÿrenica wyjœciowa lornetki dziennej te¿ zwanym po polsku dachowym (ang. roof), zmieniaj¹c swój rozmiar reguluje iloœæ œwiat³a obiektyw oraz pryzmaty i okular s¹ ustawione docieraj¹cego do siatkówki. Gdy jest bardzo w jednej linii. Daje to bardziej zwart¹ budowê i jasno, na przyk³ad w s³oneczny dzieñ, wyraŸnie mniejsze rozmiary lornetki ni¿ w 

Ÿrenica potrafi zmniejszyæ siê do oko³o systemie Porro. 
jednego milimetra. Podczas bardzo 
ciemnej nocy, po kilkunasto-
minutowej adaptacji wzroku do W zasadzie najwa¿niejsz¹ czêœci¹ lornetki jest ciemnoœci, Ÿrenica m³odego obiektyw. Od jego rozmiarów i jakoœci cz³owieka potrafi osi¹gn¹æ wykonania zale¿y iloœæ zbieranego przez rozmiar nawet ponad 7 lornetkê œwiat³a, rozdzielczoœæ i jakoœæ milimetrów. Zachowanie siê uzyskiwanego obrazu. Iloœæ zbieranego œwiat³a Ÿrenicy oka jest cech¹ zale¿y od powierzchni obiektywu. Jeœli do 
wyraŸnie osobnicz¹ i naszych w pe³ni rozszerzonych Ÿrenic wpada 
d o d a t k o w o  z a l e ¿ y  pewna iloœæ œwiat³a, to przy wykorzystaniu 
m o c n o  o d  w i e k u .  lornetki o obiektywie  50 mm, zwiêkszymy j¹ 
L u d z i e  m ³ o d z i ,  ponad 50 razy. Z tej samej przyczyny lornetka 
powiedzmy w wieku o obiektywie 56 mm, choæ jest tylko 12% 
do 40 lat, nie maj¹ wiêksza od lornetki 50 mm, to zbiera a¿ 25% 
p r z e w a ¿ n i eœwiat³a wiêcej. Rozmiar obiektywu przek³ada 
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granicy warstwaszk³o wygasza³y siê wzajemnie 
tzn. By³y przesuniête w fazie o 180 stopni. Aby 
uzyskaæ ten efekt za pomoc¹ jednej warstwy 
jej gruboœæ optyczna musi byæ nieparzyst¹ 
wielokrotnoœci¹ 1/4 d³ugoœci fali padaj¹cego 
œwiat³a. W praktyce, w przypadku jednej 
warstwy, najczêœciej stosuje siê fluorek 
magnezu (MgF2), który dzia³a skutecznie dla 
d³ugoœci fal od 400 do 750 nm i dla szkie³ o 
wspó³czynniku za³amania od 1,45 do 2,4. Na 
lornetkach spotykamy nastêpuj¹ce oznaczenia 
zastosowanych warstw antyodbiciowych:

Uncoated – brak pow³ok. Straty œwiat³a 
(jak policzyliœmy wczeœniej) na jednej granicy 
5%, na ca³ej lornetce oko³o 40%.

Coated – warstwa pojedyncza lub 
podwójna, najczêœciej z najtañszego fluorku 
magnezu (zabarwienie fioletowe). Strata powinna mieæ tak¹ œrednicê. Przy obiektywie 
œwiat³a na jednej granicy to œrednio 1,5%. W 40 mm daje to powiêkszenia na poziomie Osoba rozgl¹daj¹ca siê za swoj¹ pierwsz¹ typowej lornetce oznacza to, ¿e 34 granice s¹ 1012x. W ofercie ka¿dego mniej lub bardziej lornetk¹ mo¿e czuæ siê na pocz¹tku trochê pokryte, a reszta ju¿ nie. Straty œwiat³a na renomowanego producenta bez problemów zdezorientowana rozrzutem cenowym modeli ca³ym instrumencie wynios¹ wiêc oko³o znajdzie siê lornetki o takich parametrach. (....) dostêpnych na rynku. Z jednej strony mo¿na 3035%.

kupiæ du¿e lornetki ju¿ za 100150 z³, a z 
Fully coated – wszystkie granice oœrodków drugiej, za ma³ego Swarovskiego z serii EL Myœliwemu poluj¹cemu w nocy i mi³oœnikowi pokryte warstw¹ pojedyncz¹ lub podwójn¹. trzeba zap³aciæ a¿ 7000 z³! Sk¹d takie ró¿nice? astronomii obserwuj¹cemu niebo zale¿y Straty œwiat³a na ca³ej lornetce wynosz¹ Niestety zarówno praw fizyki jak i praw rynku najbardziej na tym aby lornetka zbiera³a jak typowo: 1520%.nie da siê oszukaæ. Chc¹c wyprodukowaæ najwiêcej œwiat³a. Daje siê to uzyskaæ wysokiej klasy optykê, trzeba dysponowaæ Multi Coated lub „MC” – pow³oki zwiêkszaj¹c œrednicê obiektywu lornetki. d o s k o n a ³ ¹  t e c h n i k ¹ ,  n a j n o w s z y m i  wielowarstwowe obni¿aj¹ce straty na jednej Oczywiœcie nie da siê robiæ tego w technologiami i stosowaæ materia³y najwy¿szej powierzchni do œrednio 0,6%. Oznacza to, ¿e nieskoñczonoœæ, bo wraz ze wzrostem jakoœci. Nie ³udŸmy siê wiêc, ¿e uda nam siê 35 powierzchni ma warstwy MC, co œrednicy obiektywu szybko roœnie waga i kupiæ œwietn¹ lornetkê za 200 z³. Doskona³ym powoduje, ¿e straty na ca³ym instrumencie rozmiary lornetki. Aby utrzymaæ j¹ wygodnie przyk³adem tego jak jakoœæ technologii i siêgaj¹ ma³ych kilkunastu procent. Najlepsze w rêku i nie cierpieæ na chroniczny ból karku zastosowanych materia³ów wp³ywa na jakoœæ pow³oki MC renomowanych producentów s¹ od noszenia jej na szyi, jej waga nie powinna uzyskiwanych obrazów mog¹ byæ warstwy w stanie obni¿yæ straty œwiat³a na jednej przekraczaæ 1.5 kilograma. Z tego wiêc antyodbiciowe. Na ka¿dej granicy oœrodków granicy do tylko 0,2%!powodu za lornetki typowo nocne i do nastêpuje zarówno za³amanie jak i odbicie obserwacji z rêki uznaje siê instrumenty o Fully mulicoated – oznacza, ¿e wszystkie wi¹zki padaj¹cego œwiat³a. O ile w przypadku obiektywach 5663 mm oraz o powiêkszeniach granice oœrodków zosta³y pokryte warstwami obiektywu za³amanie jest zjawiskiem jak nie przekraczaj¹cych 12x. Optymaln¹ lornetk¹ MC. Straty na ca³ym instrumencie wynosz¹ najbardziej po¿¹danym, bo dziêki niemu dzia³a nocn¹ wydaje siê wiêc klasyczny model 8x56 wtedy oko³o 510%. W najdro¿szych modelach nasz instrument optyczny, to odbicie jest tym ze Ÿrenic¹ wyjœciow¹ wynosz¹c¹ 7 mm. Proszê renomowanych firm, gdzie zastosowano czego chcielibyœmy unikn¹æ. Œwiat³o odbijaj¹ce jednak pamiêtaæ, ¿e osoby w wieku powy¿ej wysokiej jakoœci pow³oki MC na wszystkich siê od granicy oœrodków nie trafia bowiem do 45 lat, nie powinny rozwa¿aæ zakupu takiego elementach optycznych straty œwiat³a na ca³ym naszego oka powoduj¹c spadek efektywnoœci sprzêtu z powodów opisanych w rozdziale uk³adzie wynosz¹ tylko oko³o 5%.sprzêtu i pojawianie siê wewnêtrznych dotycz¹cym Ÿrenicy wyjœciowej. Model 8x56 odblasków. W przypadku typowej granicy Ruby coatings – czyli pow³oki rubinowe, j e s t  ³ a t w o  d o s t ê p n y  u  w s z y s t k i c h  powietrzeszk³o 95% œwiat³a przechodzi przez zabarwiaj¹ce obiektyw na ostry ró¿ lub renomowanych producentów (....). ni¹ a niespe³na 5% siê odbija. Na pierwszy rzut pomarañcz, to coœ czego nale¿y unikaæ jak 

oka nie wydaje siê to du¿o. Jeœli jednak ognia. Stosowane s¹ w najtañszych lornetkach i 
uwzglêdnimy, ¿e w dobrej lornetce mamy do w zasadzies¹ zupe³nie bezu¿yteczne, bo Czy istnieje lornetka uniwersalna? Niestety, czynienia z 1011granicami oœrodków wycinaj¹ znaczn¹ czêœæ wpadaj¹cego do odpowiedŸ na to pytanie brzmi: nie. Nie ma (obiektyw to dwie lub trzy sklejone soczewki, obiektywu œwiat³a i fa³szuj¹ kolory.takiego instrumentu, którego mo¿liwoœci dwa pryzmaty i kilkuelementowy okular) to 

wykorzystamy w pe³ni zarówno w trakcie dnia, Ró¿nice w jakoœci materia³ów zastoso-straty s¹ znaczne. Wystarczy bowiem owe 
jak i w nocy. Oczywiœcie dla osób, które chc¹ wanych w tanich i drogich lornetkach s¹ 0.95 wymno¿yæ przez siebie 11razy (czyli 
kupiæ tylko jedn¹ lornetkê niejako do tak du¿e, ¿e czêsto ma³y i drogi podnieœæ do potêgi 11) aby otrzymaæ, ¿e przez 
wszystkiego, istnieje ³atwy do wyobra¿enia instrument da znacznie lepsze obrazy i zwyk³¹ lornetkê przechodzi tylko 57% 
k o m p r o m i s ,  z  k t ó r e g o  m o ¿ n a  b y æ  zobaczy siê nim wiêcej ni¿ wyraŸnie padaj¹cego na obiektywy œwiat³a (nie 
zadowolonym. Wystarczy jeszcze raz zerkn¹æ wiêksz¹, lecz tani¹ lornetk¹. Dlatego jeœli uwzglêdniaj¹c dodatkowych strat na optyce 
na poprzednie dwa rozdzia³y i wyobraziæ sobie finanse nie s¹ dla nas ograniczeniem, nie zwi¹zanych choæby z poch³anianiem œwiat³a w 
coœ poœredniego pomiêdzy najlepsz¹ lornetk¹ nale¿y siê wahaæ kupowaæ sprzêtu szkle). Aby zaradziæ temu problemowi 
nocn¹, a typow¹ lornetk¹ dzienn¹. Ten udany renomowanych firm. (....)producenci lornetek i innych instrumentów 
kompromis to niew¹tpliwie model 10x50. Jego pokrywaj¹ elementy optyczne tzw. warstwami 
50-cio milimetrowy obiektyw pozwala zebraæ antyodbiciowymi znacznie podwy¿szaj¹cymi 
a¿ 56% œwiat³a wiêcej ni¿ w przypadku transmisjê œwiat³a na granicy oœrodków. W 
lornetki 10x40, co powoduje, ¿e bez rzeczywistoœci warstwa antyodbiciowa to 
problemów nadaje siê ona do zastosowañ nic innego jak cieniutka pow³oka 
nocnych. Z drugiej jednak strony bêdzie to materia³u takiego jak fluorek magnezu 
nadal 25% œwiat³a mniej ni¿ w modelu 8x56. (MgF2), dwutlenek krzemu (SiO2) czy 
Powiêkszenie 10x w po³¹czeniu z obiektywem dwutlenek tytanu (TiO2). Zasada 
o œrednicy 50 mm daje Ÿrenicê wyjœciow¹ 5 dzia³ania warstw antyodbiciowych 
mm. Model 10x50 jest wiêc dobrym sprzêtem opiera siê na zjawisku interferencji 
nocnym dla osób starszych, dobr¹ lornetk¹ fa l  e lektromagnetycznych.  
przegl¹dow¹ do obserwacj i  n ieba,  a Chodzi tu o to, aby tak dobraæ 
jednoczeœnie bez problemów nadaj¹c¹ siê do g r u b o œ æ  w a r s t w y  i  j e j  
wykorzystania w dzieñ, bo pozwala dotrzeæ do wspó³czynnik za³amania, aby 
siatkówki ca³emu lub prawie ca³emu œwiat³u fa le  odbite  od gran icy  
zbieranemu przez obiektyw. powietrzewarstwa i od 

STAWIAÆ NA JAKOŒÆ
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LORNETKA UNIWERSALNA?
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